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PRELIMINARES

O presente conjunto de especificagdes e descricdes tem por objetivo principal
mostrar as caracteristicas e o tipo de obra, como também o respectivo acabamento dos
servicos que serdo executados na construcdo de uma Unidade Habitacional, sendo
formada pelos seguintes ambientes fisicos e suas respectivas areas superficiais conforme

indicado em planta de projeto arquiteténico.
DISPOSICOES GERAIS
EXECUCAO DA OBRA

A execucdo da edificacdo das Unidades Habitacionais Populares ficara a cargo da
empresa contratada, Empreiteira, apds processo licitatério, que devera providenciar a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica de Execuc¢éo da Obra, junto ao Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia — CREA local ou ao Conselho de Arquitetura e Urbanismo —
CAU, e atender as especificacdes deste memorial e do contrato de prestacao de servico
gue sera celebrado entre a Empreiteira e o Ente Federado contratante. Para a execucao
dos servigcos serdo necessarios ainda os procedimentos normais de regularizacdo do
Responséavel Técnico da Empreiteira, junto ao contratante, com relacdo ao comando da

obra, diario de obra, matricula da obra (CNO) e respectiva CND.
ESPECIFICACOES DOS SERVICOS
1. NORMAS GERAIS
1.1 As especificacbes de materiais e servicos sao destinadas a compreensao e
interposi¢do dos Projetos bem como o Memorial de Calculo e Planilha Orgamentéria.
1.2 O Memorial de Calculo e a Planilha Orgamentaria foram elaborados a partir do

projeto arquitetbnico e complementares, em que a fundacao prevista é superficial do tipo

direta, com sapatas isoladas e vigas baldrame.
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1.3. Caso existam duavidas de interpretacao sobre as pecas que compdem o Projeto
Arquitetbnico e os complementares, elas deverao ser dirimidas antes do inicio dos servigos
com o Responséavel Técnico dos projetos.

1.4. Para eventual necessidade nas alteracbes de materiais e (ou) servigcos
propostos, bem como de projeto, a empresa devera solicitar analise da Responsavel
Técnica do municipio para embasar Parecer Técnico final a sugestdo alternativa
apresentada.

1.5. Todas as pecas graficas deverdo obedecer ao modelo padronizado pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, devendo ser rubricadas pelo
profissional Responséavel Técnico da Empresa Contratada.

1.6. S&o obrigacbes da Empreiteira e do seu Responsavel Técnico:

» Obediéncia as Normas da ABNT e das Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e Emprego.

> Visitar previamente o terreno em que sera construida a edificacéo, a fim de verificar
as suas condicdes atuais.

» Corrigir, as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na execucédo da
obra, objeto do contrato, responsabilizando-se por quaisquer danos causados ao
convenente, decorrentes de negligéncia, impericia ou omisséo.

» Empregar operarios devidamente uniformizados e especializados nos servi¢os a
serem executados, em numero compativel com a natureza e cronograma da obra.

» Manter atualizados no Canteiro de Obra: Diario, Alvara, CertidGes, Licencas,
evitando interrupcdes por embargos.

» Estabelecer um servico ininterrupto de vigilancia da obra, até sua entrega definitiva,
responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execugao que por ventura
venham a ocorrer nela.

» Manter limpo o local da obra, com remocédo de lixos e entulhos para fora do
canteiro.

» Providenciar a colocacdo da placa da obra, conforme consta em planilha
orcamentaria.

» Apresentar, ao final da obra, toda a documentacao prevista no Contrato da Obra.

» Para execucédo da obra, objeto destas especificacdes, ficara a cargo da Empreiteira

o fornecimento de todo o material, m&o de obra, leis sociais, equipamentos e tudo o
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mais que se fizer necessario para o bom andamento e execuc¢ao de todos 0s servigos

previstos.
2. FISCALIZACAO

2.1. A Fiscalizacdo dos servicos sera feita pelo Responséavel Técnico indicado pela
Prefeitura Municipal.

2.2. Podera a Fiscalizacdo paralisar a execugdo dos servi¢cos, bem como solicitar
que sejam refeitos, quando eles nédo forem executados de acordo com as especificacoes,
detalhes ou com a boa técnica construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serdo de
inteira responsabilidade da Empreiteira.

2.3. A presenca da Fiscalizacdo na obra, ndo exime e sequer diminui a
responsabilidade da Empreiteira perante a legislacéo vigente.

2.4. Devera ser mantido no escritorio da obra um jogo completo e atualizado do
projeto arquitetdbnico e dos projetos complementares, as especificacdes, or¢camentos,
cronogramas e demais elementos técnicos pertinentes a edificacdo, que tenham sido
aprovados, bem como o Diario de Obra, que sera o meio de comunicacdo entre o Ente

Federado (Contratante) e a Empreiteira, no que se refere ao bom andamento da obra.
3. MATERIAIS E MAO DE OBRA

3.1. As normas aprovadas ou recomendadas, as especificacdes, os métodos e
ensaios, os padrdoes da ABNT referentes aos materiais ja& normalizados, a méo de obra e
execucao de servigos especificados, serdo rigorosamente exigidos.

3.2. Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais, podera a Fiscalizacao
exigir analise em instituto oficial, correndo as despesas por conta da Empreiteira.

3.3. A guarda e vigilancia dos materiais e equipamentos necessarios a execucao das

obras, de propriedade do convenente.
4. INSTALACOES DA OBRA

4.1. Ficardo a cargo exclusivo da Empreiteira todas as providéncias e despesas

correspondentes as instalacdes provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento,
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mao de obra, maquinaria e ferramentas necessarias a execu¢ao dos servicos provisorios
tais como: barracdo; andaimes, tapumes (se necessario), instalacbes de
sanitérios, de luz e telefone, de agua, etc. Os servicos de terraplenagem serdo de

inteira responsabilidade da Prefeitura Municipal.
5. SERVICOS PRELIMINARES

5.1. Abastecimento e Distribuicdo de Energia Elétrica e Agua Potavel.

5.2. A Empreiteira devera executar, as suas expensas, as redes provisorias de
energia elétrica e agua potavel.

5.3. Todo o perimetro do terreno devera ser fechado, na forma das exigéncias locais
determinadas pelo convenente, com instalagdo de tapume que devera ser executado com
tabuas de 2,5 x 30 cm e chapas de madeira compensada 1,10 x 2,20m e espessura de 6

mm, com pintura a base de cal branca.
6. LOCACAO DA OBRA

6.1. Ficara sob responsabilidade direta da Empreiteira a locacédo da obra, que devera
ser executada com rigor técnico, observando-se atentamente o projeto arquiteténico e o de
implantagdo, quanto a niveis e cotas estabelecidas neles.

6.2. Além das plantas acima citadas, sera relevante o atendimento ao projeto de
fundacdes, para execucao do gabarito convencional, utilizando-se quadros com piguetes e
tabuas niveladas, fixadas para resistir a tensdo dos fios sem oscilagdo e sem movimento.
A locacao seré por eixos ou faces de paredes. Caso necessario, deve-se sempre utilizar
aparelhos topograficos de maior precisdao para implantar os alinhamentos, as linhas
normais e paralelas.

6.3. A ocorréncia de erro na locacéo da obra implicara a Empreiteira a obrigacéo de
proceder, por sua conta e dentro dos prazos estipulados no contrato, as devidas
modificagdes, demoli¢cdes e reposicdes que assim se fizerem necessérias, sob aprovacao,
ou nao, da Fiscalizacdo do ente federado.

6.4. A Empreiteira devera solicitar, junto ao contratante, a demarcacédo do lote,

passeio publico e caixa da rua. Caso exista alguma divergéncia entre o

engenharia.engeobra@gmaill.com



mailto:engenharia.engeobra@gmaill.com

Engeobra

levantamento topografico, urbanizacao e o projeto aprovado, ela devera comunicar o fato,
por escrito, a fiscalizacdo do Contratante.

6.5. Qualquer omissdo de informagcdo que implique na ndo obtencdo de
licenciamentos, alvard, habite-se, ou em reparos e demolicbes para atendimento de
exigéncias dos O0rgaos municipais, serdo de inteira responsabilidade da Empreiteira, que
arcara com todos os custos pertinentes.

6.6. ApoOs ser finalizada a locacdo, a Empreiteira procedera ao aferimento das
dimensdes, alinhamentos, angulos (esquadros) e de quaisquer outras indicagbes que
constam no projeto aprovado, de acordo com as reais condi¢cdes encontradas no local da
obra. Havendo relevantes divergéncias entre as reais condi¢des existentes no local da obra
e os elementos do projeto aprovado, os fatos ocorridos deverdo ser comunicados, por
escrito, a Fiscalizacdo do contratante, que respondera em tempo habil quais providéncias

deverdo ser tomadas.
7. MOVIMENTO DE TERRA

7.1. As areas externas a edificacdo, no interior do terreno previsto para sua
construcdo, quando ndo perfeitamente caracterizadas nas plantas, deverdo ser
previamente regularizadas, de forma a permitir continuo acesso as dependéncias da obra,
assim como um perfeito escoamento das &guas superficiais pela topografia natural do
terreno.

7.2. Sera executada escavacao manual de valas, com dimensdes minimas de 0,20m
(largura) x 0,30m (profundidade), prevista para 0s seguintes servigos: rede externa da
entrada de instalacdo elétrica, rede externa da instalacéo de agua potavel, rede externa da
instalacdo de esgoto sanitario, rede externa da instalagdo de aguas pluviais e rede externa
das instalacfes provisorias.

7.3. Os reaterros dessas valas serdo executados com material escolhido e
selecionado, colhido da escavacdo manual, sem detritos e nem vegetais, em camadas
sucessivas de 0,20 m de espessura, adequadamente molhados e energicamente
compactados por meio mecanico, a fim de se evitar a posterior ocorréncia de fendas, trincas
ou desniveis, em razao do recalque que podera ocorrer nas camadas aterradas.

7.4. O aterro da projecdo da obra (caixao) sera executado com material granular

argiloso de alta compacidade e resisténcia, ou seja, preferencialmente terra cascalho da
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regido sem torrdes e nem vegetais, em camadas sucessivas de 0,20 m, altura média de

0,30 m, compactado mecanicamente até atingir a cota prevista em projeto.
8. INFRAESTRUTURA — FUNDACOES

8.1. As fundagbes serdo superficiais e do tipo direta (profundidade menor do que
3,00m), executadas em um sistema composto de vigas baldrame em concreto armado, as
sapatas isoladas em concreto armado, que terdao por funcéo principal transferir ao solo
subjacente as cargas oriundas da supraestrutura, solo este que devera ter boa capacidade
de carga a ruptura, com valor nominal minimo de 2 Kgf/cm? (0,25 MPa).

8.2. As cavas para fundacdes deverao ser executadas, conforme o projeto elaborado,
mas, principalmente, de acordo com a natureza do terreno existente sobre a projecao da
obra. Caso seja necesséario, deverao ser realizadas sondagens no referido terreno, a fim de
se aferir sua resisténcia a ruptura, que néo podera ser inferior a 0,25 MPa (ou 2 Kgf/cm?),
por cargas atuantes da supraestrutura.

8.3. As vigas baldrame serdo em concreto armado, nas dimensdes definidas no projeto
e com um Fck minimo de 25 MPa, que recepcionardo as paredes de alvenaria do térreo.

8.5 As sapatas isoladas serdo em concreto armado com dimensdes
especificadas em projeto, assentadas sobre solo que tenha resisténcia a ruptura
acima de 0,25 MPa e lastro de concreto simples, concreto magro, com 3cm de
espessura, nas quais também serdo embutidos os “arranques” dos pilares, formando o
‘pescoco” de cada pilar, e que serdo preenchidos com concreto de

resisténcia caracteristica minima de 25 MPa.
9. SUPERESTRUTURA
9.1 GENERALIDADES
9.1.1. Estas especificagcOes abrangem toda a execucdo da estrutura de concreto
armado da obra, quanto ao fornecimento de materiais, manufatura, cura e protecéo. Neste

caso deverdo ser seguidas as Normas, Especificacbes e Métodos Brasileiros,

principalmente o atendimento a NBR 6118/2007, na qual devera estar fundamentado o
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projeto estrutural, obrigatoriamente parte constante do acervo técnico na fase licitatoria e
executodria da obra.

9.1.2. Rigorosamente serdo observadas e obedecidas todas as particularidades do
projeto arquitetdnico e estrutural, a fim de que haja perfeita concordancia entre eles na
execucao dos servicos.

9.1.3. Nenhum elemento estrutural, ou seu conjunto, podera ser executado sem a
prévia e minuciosa verificagdo, tanto por parte da Empreiteira como da Fiscalizagéo, das
perfeitas disposi¢cdes, dimensdes, ligacbes e escoramentos das formas e armaduras
correspondentes, bem como do exame da correta colocacdo a canalizacao elétrica,
hidraulica, aguas pluviais, sanitaria e outras que eventualmente serdo embutidas na massa
de concreto.

9.1.4. A execucgéao de qualquer parte da estrutura, de acordo com o projeto estrutural
fornecido, implicara na integral responsabilidade da Empreiteira pela sua resisténcia e
estabilidade.

9.1.5. As passagens dos tubos pelos furos em vigas e outros elementos estruturais,
deverdo obedecer rigorosamente ao projeto, ndo sendo permitida mudanca em suas
posicdes. Sempre que necessario, sera verificada a impermeabilizacdo nas juntas dos
elementos embutidos.

9.1.6. Sempre que a Fiscalizacdo tiver duvida a respeito da estabilidade dos
elementos estruturais, solicitara prova de carga para se avaliar a qualidade e resisténcia
das pecas, custos estes que ficardo a cargo exclusivo da Empreiteira.

9.1.7. A Empreiteira locara a estrutura com todo o rigor possivel e necessario, sendo
responsavel por qualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel, correndo por sua conta
eventual demolicdo, assim como a reconstrucdo dos servi¢cos julgados imperfeitos pela
Fiscalizag&o da contratante.

9.1.8. Antes de iniciar os servicos, a Empreiteira devera verificar as cotas referentes
ao nivelamento e locacédo do projeto, sendo a referéncia de nivel (RN), tomada no local

junta a Fiscalizagao.
9.2 MATERIAIS COMPONENTES

9.2.1. Aco para concreto armado
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9.2.1.1. Todo o ago empregado sera do tipo CA-50. As barras de aco utilizadas para
as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua montagem, deverao atender
as prescricdes das Normas Brasileiras que regem o assunto. De modo geral, as barras de
aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas caracteristicas
geomeétricas e mecanicas, e nao apresentar defeitos prejudiciais, tais como bolhas, fissuras,

esfoliagdes e corrosao.

9.2.2.Aditivos

9.2.2.1. Os tipos e marcas comerciais, bem como as suas propor¢des na mistura e
os locais de utilizagdo serdo definidos apds a realizagcdo de ensaios e aprovacdo pela

Fiscalizag&o do contratante.

9.2.3. Agregados

9.2.3.1. Miudo

9.2.3.1.1. Devera ser utilizada areia natural de quartzo ou areia artificial resultante
da britagem de rochas estaveis, com granulometria que se enquadre nas especificacdes
da NBR 7211/2005 da ABNT. Este material devera estar isento de substancias nocivas a
sua utilizacdo, como mica, materiais friaveis, gravetos, matéria organica, torrées de argila

€ outras.

9.2.3.2. Graudo

9.2.3.2.1. Deverdo ser utilizadas pedras britadas n° 1 e n° 2, provenientes da
britagem de rochas sés, totalmente puras de substancias nocivas, como torrdes de argila,
material pulverulento, graveto e outras. Sua composicao granulométrica enquadrar-se-a

rigorosamente no especificado da NBR 7211/2005.

9.2.4 Agua
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9.2.4.1. A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de materiais
siltosos, sais, alcalis, acidos, 6leos, organicos ou qualquer outra substancia prejudicial a
mistura. A principio, dgua potavel podera ser utilizada, porém sempre que se suspeitar de
que a agua local ou a disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser
providenciadas analises fisico quimicas. Cabe ressaltar que agua com limite de turbidez
até 2.000 partes por milhdo, poderéa ser utilizada. Se esse limite for ultrapassado, a agua

devera ser previamente decantada.

9.2.5. Cimento

9.25.1. O cimento empregado no preparo do concreto deverd atender as
especificacdes e os ensaios da ABNT. O Cimento Portland Comum atenderd a NBR
5732/1991, e o de alta resisténcia inicial a NBR 5733/1991. O armazenamento do cimento
na obra sera feito de modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano total ou parcial, ou
ainda misturas de cimento de diversas procedéncias ou idades.

9.2.5.2. O prazo méaximo para armazenamento em locais secos e ventilados seréa de
30 dias. Vencido esse prazo, o cimento somente podera ser usado com a aprovacao da
Fiscalizac&o, que podera indicar as pecas (se houver) que receberdo concreto com cimento
além daquela idade. Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem
correspondente. N&o serd permitido o emprego de cimento com mais de uma marca ou

procedéncia.
9.3 ARMAZENAMENTO
9.3.1. De um modo geral, os materiais deverao ser armazenados de forma a

assegurar as caracteristicas exigidas para seu emprego e em locais que nao interfiram com

a circulacdo nos canteiros.

9.3.1.1. Acos

9.3.1.1.1. Os acos deverdo ser depositados em patios cobertos com pedrisco,

colocados sobre travessas de madeira e classificados conforme tipo e bitola.
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9.3.1.2. Agregados

9.3.1.2.1. Os agregados serdo estocados conforme sua granulometria em locais
limpos e drenados, de modo que ndo sejam contaminados por ocasido das chuvas. A
guantidade a ser estocada devera ser suficiente para garantir a continuidade dos servigos

na obra.

9.3.1.3. Cimento

9.3.1.3.1. O armazenamento, ap0s o recebimento na obra, far-se-a em depositos
isentos de umidade, a prova d'agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho

isolado do solo. Devem ser atendidas as prescrigoes da NBR 5732/1991 sobre o assunto.

9.3.1.4. Madeiras

9.3.1.4.1. As madeiras serdo armazenadas em locais abrigados, com suficiente
espacamento entre as pilhas, para prevencdo de incéndio. O material proveniente da
desforma, quando ndo for mais aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho, sendo
proibida sua doacao a terceiros.

9.4. FORMAS

9.4.1. Generalidades

9.4.1.1. A planta das formas sera parte integrante do Projeto Estrutural, sendo que
sua execucdo devera atender as prescrigdes constantes na NBR 6118/2007 e as demais

normas pertinentes aos materiais empregados (madeira e aco).

9.4.2. Materiais:

9.4.2.1. Os materiais de execucao das formas serdo compativeis com o acabamento
desejado e indicado no projeto. Partes da estrutura néo visiveis poderdo ser executadas

com madeira serrada bruta.
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9.4.2.2. Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas (tipo
madeirite), madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metdlica, ou
simplesmente outros tipos de materiais, conforme a conveniéncia da execuc¢ao, desde que
sua utilizacao seja previamente aprovada pela Fiscalizacgéo.

9.4.2.3. O reaproveitamento dos materiais usados nas formas sera permitido desde
que se realize a conveniente limpeza e se verifique que eles estéo isentos de deformacoes,

também a critério da Fiscalizagao.

9.4.3. Execucéao

9.4.3.1. As formas e seus escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que
as deformacgdes, devido & agdo das cargas atuantes e das variacbes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis.

9.4.3.2. As formas serdo construidas corretamente para reproduzir 0s contornos, as
linhas e as dimensdes requeridas no projeto estrutural.

9.4.3.3. Garantir-se-a a vedacédo das formas, de modo a ndo permitir fuga da nata
de cimento.

9.4.3.4. A amarracdo e o espacamento das formas deverdo ser feitas através de
tensor passando por tubo plastico rigido de didmetro conveniente e com espacamento
uniforme.

9.4.3.5. Apds a desforma e retirada dos tubos, seus vazios serdo vedados com
argamassa.

9.4.3.6. A ferragem serd mantida afastada das formas por meio de pastilhas de
concreto, ou espacadores proprios em material plastico injetado, porém néo se admitir4 uso
de tacos de madeira.

9.4.3.7. Os pregos serdo usados de modo a ndo permanecerem encravados no
concreto apos a desforma. No caso de alvenaria com tijolos de barro, poder-se-a utilizar a
elevacéao destas, como forma na execuc¢ao de pilares e o respaldo das paredes como fundo
de forma das vigas, desde que as dimensdes das pecas estruturais sejam respeitadas e
que as demais faces das pecgas sejam fechadas com cuidados especificos de vedagéo,
alinhamento, prumo e travamento.

9.4.3.8. Na forma dos pilares deverao ser previstas janelas (abertura) no local da

emenda, para limpeza da junta concretada.
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9.4.4. Precaucdes anteriores ao lancamento do concreto

9.4.4.1. Antes do langamento do concreto, serdo conferidas as medidas e as
posicdes das formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao
projeto, com tolerancias previstas na NBR 6118/2007.

9.4.4.2. As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres
de incrustagbes de nata ou outros materiais estranhos. As formas absorventes seréo
convenientemente molhadas até a saturagéo, fazendo-se furos para escoamento de agua

€m eXxcesso.

9.5. ARMADURAS

9.5.1. Generalidades

9.5.1.1. As armaduras serdo constituidas por vergalhdes de aco do tipo CA-50A,
bitolas especificadas em projeto e deverdo obedecer rigorosamente aos preceitos das
normas e especificacdes contidos na NBR 6118/2007. Para efeito de aceitacdo de cada
lote de aco, a Empreiteira providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de
dobramento e tracdo, através de laboratério idéneo, de acordo com as NBR ISO
6892/2002 e NBR 6153/1988 da ABNT. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados de
conformidade com os resultados dos ensaios exigidos na NBR 7480/2007.

9.5.1.2. Para montagem das armaduras, sera utilizado o arame recozido n° 18 em
lacada dupla, sendo permitida a solda apenas se atendidas condi¢des previstas na NBR
6118/2007.

9.5.1.3. A Empreiteira devera executar todas as armaduras de aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarracdes e barras de ancoragem, travas, emendas por
superposicao ou solda, e tudo o mais que for necessario, para a perfeita execucdo desses
servigos de acordo, com as indicacdes do projeto ou determinacdes da Fiscalizacéo.

9.5.1.4. As armaduras serdo de preferéncia revestidas em toda a superficie com o
revestimento inibidor de corroséo.

9.5.1.5. E recomendavel que as superficies de concreto adjacentes as armaduras
tratadas com o revestimento inibidor de corrosdo, também sejam revestidas com o0 mesmo

material, em duas dema&os, aplicadas a trincha.
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9.5.1.6. Antes de aplicar a argamassa de reparo propriamente dita, aguardar no

minimo 24 horas.

9.5.3. Limpeza

9.5.3.1. As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando-se as camadas eventualmente destacadas por
oxidacao.

9.5.3.2. De preferéncia, desde que viavel, a limpeza da armadura sera feita fora das
respectivas formas.

9.5.3.3. Quando feita em armaduras ja montadas nas formas, sera cuidadosamente
executada, de modo a garantir que 0s materiais provenientes dessa limpeza nao

permanecam retidos nas proprias formas.

9.5.4. Dobramento

9.5.4.1. O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com raios
de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos na NBR
6118/2007.

9.5.4.2. As barras nao poderéo ser dobradas junto a emendas com solda.

9.5.5. Emendas

9.5.5.1. As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o
previsto no projeto, respeitando-se as prescricdes contidas na NBR 6118/2007.
9.5.5.2. As que ndo forem previstas, s6 poderdo ser localizadas e executadas

conforme a mencionada norma.

9.5.6. Fixadores e espacadores

9.5.6.1. Para manter o posicionamento da armadura e durante as operacfes de
montagem, langamento e adensamento do concreto, € permitido o uso de fixadores e

espacadores, desde que fique garantido o recobrimento minimo preconizado no projeto e
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que sejam totalmente envolvidas pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou

deterioracdo nas superficies externas.

9.5.7. Protecdo

9.5.7.1. Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico
deveréao estar dispostas de modo a ndo acarretarem deslocamento nas armaduras.

9.5.7.2. As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidacao através de
pintura com nata de cimento ou 6leo soluvel e, na retomada da concretagem, seréo limpas

de modo a permitir uma boa aderéncia.

9.6. PREPARO DO CONCRETO

9.6.1. Generalidades

9.6.1.1. O preparo do concreto sera executado mediante equipamento apropriado e

bem dimensionado, em func&o das quantidades e prazos estabelecidos da obra.

9.6.1.2. O concreto empregado na execucdo das pecas devera satisfazer
rigorosamente as condi¢cdes de resisténcia, durabilidade e impermeabilidade adequada as
condicdes de exposicdo, assim como obedecer, além destas especificacbes, as
recomendagdes das normas vigentes da ABNT.

9.6.2. Materiais

9.6.2.1. Seré exigido o emprego de materiais com qualidade rigorosamente uniforme,
sendo os agregados de uma so6 procedéncia, a correta utilizacdo dos agregados graudos e
miudos, de acordo com as dimensdes das pecas a serem concretadas, e fixacao do fator
agua-cimento, tendo em vista a resisténcia e a trabalhabilidade do concreto compativel com
as dimens0es e acabamento das pecas.

9.6.2.2. O cimento, a areia e a pedra a serem empregados no preparo do concreto
aparente, deverdo ser sempre da mesma procedéncia, atestada pelas notas fiscais dos
fornecedores e comprovadas por inspecbes visuais, antes do recebimento,

complementadas pelos testes necessarios, a critério da Fiscalizacao.
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9.6.2.3. No caso de uso de aditivos aceleradores de pega, plastificantes,
incorporadores de ar impermeabilizantes, esses serdo prescritos pela Fiscalizacdo em
consonancia com o projeto estrutural. Vedar-se-a o uso de aditivos que contenham cloreto
de calcio.

9.6.2.4. Cimentos especiais, tais como os de alta resisténcia inicial, sé poderao ser
utilizados com a autorizacdo da Fiscalizacdo, cabendo a Empreiteira apresentar toda a

documentacdo, em apoio e justificativa da utilizacao pretendida.

9.6.3. Ensaios

9.6.3.1. Os ensaios para caracterizagdo dos materiais e os testes para fixacdo dos
tracos, serdo realizados por laboratorios idéneos e os resultados apresentados para
aprovacao da Fiscalizacéo, antes do inicio de cada etapa do trabalho.

9.6.3.2. Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo
previamente testados para comprovacao de sua adequacgao ao tragco adotado.

9.6.3.3. Os corpos de prova a serem testados serdo retirados dos locais abaixo
relacionados.

9.6.3.4. Caso utilizado concreto usinado devera ser apresentado corpos de prova de

cada caminhao.

9.6.4. Dosagem

9.6.4.1. Todos o0s materiais componentes do concreto serdo dosados ou
proporcionados de maneira a produzir uma mistura trabalhavel em que as quantidades de
cimento e agua sejam minimas necessarias para obtencdo de um concreto denso,
resistente e duravel.

9.6.4.2. Na dosagem cuidados especiais deverdo ser tomados a fim de que a

elevacdo da temperatura seja a minima possivel.

9.7. MISTURA E AMASSAMENTO DO CONCRETO

9.7.1. O concreto preparado no canteiro de servicos devera ser misturado em

betoneiras, a fim de possibilitar maior uniformidade e rapidez na mistura.
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9.7.2. O amassamento mecanico em canteiro durara, sem interrup¢cédo, o tempo
necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos,
inclusive eventuais aditivos; a duragdo necessaria aumentara com o volume de
concreto amassado e sera tanto maior quanto mais seco for o concreto.

9.7.3. O tempo minimo para o amassamento devera atender a NBR 6118/2007, e a
adicdo da agua sera efetuada sob o controle da Fiscalizacéo.

9.7.4. No caso de mistura do concreto em usina, esta devera ser acompanhada no

local por técnicos especialmente designados pela Empreiteira e pela Fiscalizagédo.
9.8. TRANSPORTE DO CONCRETO

9.8.1. O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de tempo
possivel.

9.8.2. Nesse sentido, os meios de transporte serdo tais, que fique assegurado o
minimo de tempo gasto no percurso e que se evite a segregacao dos agregados ou uma
variacdo na trabalhabilidade da mistura.

9.8.3. Para tanto, seguir-se-a o disposto na NBR 6118/2007.

9.9. LANCAMENTO DO CONCRETO

9.9.1. O langamento do concreto obedecera ao plano prévio especifico e aprovado
pela Fiscalizacdo, ndo se tolerando juntas de concretagem néo previstas no referido plano.
No caso de pilares, deve-se concreta-los até o nivel do fundo das vigas, antes de colocar
as armacOes das respectivas vigas.

9.9.2. A Empreiteira comunicara previamente a Fiscalizagcdo, e em tempo habil, o
inicio de toda e qualquer operacdo de concretagem, que somente podera ser iniciada apos
sua correspondente liberacéo, a ser dada pela prépria Fiscalizacéo.

9.9.3. O inicio de cada operacdo de lancamento esta condicionado a realiza¢do dos
ensaios de abatimento (SLUMP TEST), pela Empreiteira e na presenca da
Fiscalizagdo, em cada betonada ou caminhdo-betoneira. Para todo concreto estrutural o

SLUMP admitido estara compreendido entre 5 e 1.
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9.9.4. O concreto so sera lancado depois que todo o t rabalho de formas, instalacao
de pecas embutidas e preparacdo das superficies estiverem inteiramente conclusos e
aprovados.

9.9.5 Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com
argamassa proveniente de concretagem serdo limpas antes que o concreto adjacente ou
de envolvimento seja langado.

9.9.6. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das formas com ar
comprimido e equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a
Fiscalizacdo podera exigir abertura de filtros ou jane las nas formas, para remocao de
sujeiras.

9.9.7. O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e
praticavel, diretamente em sua posi¢do final e ndo devera fluir de maneira a provocar
sua segregacao.

9.9.8. No caso de pilares, para evitar formacao de vazios antes da sua concretagem,
deve-se colocar na forma (na base do pilar) uma argamassa de cimento e areia usando e
mesmo fator 4gua e cimento do concreto, com 3 a 4 cm de altura.

9.9.9. Nos locais de grande densidade de armadura, deve-se eliminar a pedra n°. 2
do concreto, lancando nesses locais uma argamassa referida, para garantir a mesma
resisténcia.

9.9.10. A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo é permitida. A utilizacdo de
tremonha (tubo com funil) é recomendavel.

9.9.11. O langcamento sera continuo e conduzido de forma a néo haver interrupcdes
superiores ao tempo de pega do concreto.

9.9.12. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacdo devera ser
continua e somente terminada nas juntas preestabelecidas. Por outro lado, a operacdo de
lancamento devera ser tal que o efeito de retracdo inicial do concreto seja minimo possivel.

9.9.13. Caso seja realmente necessaria a interrupcdo de uma peca qualquer
(vigas, pilares, etc.), a junta de concreto devera ser executada perpen dicular ao eixo da
peca e onde forem menores os esfor¢os de cisalhamento.

9.9.14. Deverao ser tomadas precaucdes para garantir a resisténcia que podera agir
na superficie da junta, com base em se deixar barras suplementares no concreto mais
velho. Antes de reiniciar-se o langamento, devera ser removida a nata e feita limpeza na

superficie da junta.
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9.9.15. Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel
em termos de densidade e deverdo ser evitados vazios ou ninhos, de tal maneira que o

concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e pecas embutidas.
9.10. ADENSAMENTO DO CONCRETO

9.10.1. Durante e imediatamente apdés o lancamento, o concreto devera ser
vibrado com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento sera
cuidadoso para que o concreto preencha todos os vazios das formas.

9.10.2. Durante o adensamento tomar-se-80 as precaucdes necessarias para que
ndo se formem nichos ou haja segregacdo dos materiais; dever-se-a evitar a vibracao da
armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

9.10.3. O adensamento do concreto se fara por meio de equipamentos mecanicos
atraves de vibradores de imerséao, de configuracédo e dimensdes adequadas as varias pecas
a serem preenchidas, a critério da Fiscalizacao.

9.10.4. Os vibradores de imersdo nao serdo operados contra formas, pecas
embutidas e armaduras. A vibracdo devera ser completada por meio de ancinhos e
equipamentos manuais, principalmente onde a aparéncia e qualidade da peca estrutural €
requisito importante.

9.10.5. Sempre sera observado, rigorosa e estritamente, o contido nas prescricées
da norma NBR 6118/2007.

9.11. JUNTAS DE CONCRETAGEM

9.11.1. Nos locais previstos para se criar juntas de concreto, far-se-a a lavagem da
superficie da junta por meio de jato de agua e ar sob presséo, com a finalidade de remover
todo o material solto e toda nata de cimento que tenha ficado sobre ela, tornando-a assim
mais aspera possivel.

9.11.2. Se eventualmente a operacao s6 puder processar-se apos 0 endurecimento
do concreto, a limpeza da junta far-se-a mediante o emprego de jato de ar comprimido e

areia.
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9.11.3. A Fiscalizacdo ndo autorizara o reinicio da concretagem se a operacao da
limpeza néo for realizada com o devido rigor. O tratamento da junta de dilatacdo ser4 com

silicone ou similar. Também, seguir-se-a o disposto na norma NBR 6118/2007.
9.12. CURA DO CONCRETO

9.12.1. Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas,
com o objetivo de impedir a perda da agua destinada a hidratacdo do cimento.

9.12.2. Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deverao
ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e
vibragdes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

9.12.3. Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serao
abundantemente umedecidas com &gua, durante pelo menos 7 (sete) dias apds o
lancamento. Como alternativa, podera ser aplicado agente quimico de cura, de modo que
a superficie seja protegida pela formacéo de uma pelicula impermeavel.

9.12.4. Nao poderdo ser usados processos de cura que descolorem as superficies
expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou penetracdo das camadas de
acabamento que vierem a ser aplicadas.

9.12.5. Todo o concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja desformado,
devera ser curado imediatamente apos ele ter endurecido o suficiente para evitar danos
nas suas superficies.

9.12.6. O método de cura dependera das condi¢cdes no campo e do tipo de estrutura

em que sera executada.
9.13. DESFORMA DA ESTRUTURA

9.13.1. As formas serdo mantidas no local até que o concreto tenha adquirido
resisténcia para suportar com seguranca seu peso proprio e as demais cargas atuantes, e
as superficies tenham suficiente dureza para ndo sofrerem danos na ocasidao da sua
retirada.

9.13.2. A Empreiteira providenciara a retirada das formas, obedecendo a NBR

6118/2007, de maneira e ndo prejudicar as pecas executadas.
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9.13.3. Os prazos minimos para a retirada das formas deverdo ser de 3 (trés) dias
para faces laterais das vigas, 14 (quatorze) dias para faces inferiores, deixando-se
pontaletes bem cunhados e convenientemente espacados, a fim de garantir
estabilidade mecéanica a estrutura.

9.13.4. Ficar4 a critério da Fiscalizacdo, sob sua responsabilidade, autorizar

desformas com prazos inferiores aqueles estabelecidos na NBR 6118/2007.
9.14. REPAROS ESTRUTURAIS

9.14.1. No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas
corretivas, compreendendo demolicdo, remocao do material demolido e recomposi¢cao com
emprego de materiais adequados, a serem aprovados pela Fiscalizagéo, a vista de cada
caso. Registrando-se graves defeitos, a critério da Fiscalizacdo, sera ouvido o projetista
(calculista).

9.14.2. As pequenas cavidades, falhas menores ou imperfeicdes que eventualmente
resultarem em superficies defeituosas, obrigatoriamente serdo reparadas, de modo a se
obter as caracteristicas do concreto inicial. A programacao e execucao de reparos serao
acompanhadas e aprovadas pela Fiscalizacao.

9.14.3. As rebarbas e saliéncias maiores que eventualmente ocorrerem seréao

eliminadas.

9.15. PILARES

9.15.1. Deverao ser executados de acordo com o projeto estrutural, respeitando suas
especificacdes, locacdo, dimensdo e prumo, com resisténcia minima a compressao de 25
MPa.

9.16. VIGAS

9.16.1 Também deverao ser executadas em obediéncia ao projeto estrutural, quanto

a dimensdes, alinhamento, esquadro e prumo, bem como terdo resisténcia minima a

compressao de 25 MPa.
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9.17. VERGAS

9.17.1. Todos os vaos de portas e janelas levarédo vergas de concreto armado com
Fck = 15 MPa, de altura compativel com o vao (minimo 10cm) e ferragem minima de 2
vezes o diametro de 6,3mm, com estribo de 5.0 mm a cada 15cm. Deverao ultrapassar em,

pelo menos, 20 cm de cada lado do véo.
9.18. PILARETES DE AMARRACAO

9.18.1. Serdao em concreto armado, com Fck = 25 MPa e dimensdes de acordo com

o contido no projeto estrutural.
9.19. TOLERANCIA NA EXECUCAO DA ESTRUTURA

9.19.1. Na construgcdo da estrutura da obra ndo serdo tolerados desvios dos
alinhamentos, niveis e dimensdes fixadas nos desenhos que excedam aos limites indicados
a seguir descritos: a) dimensdes de pilares e vigas: por falta 5 mm e por excesso 10 mm;

b) dimensdes das fundacdes: por falta 10 mm e por excesso 30 mm.
9.20. ACEITAQAO DA ESTRUTURA

9.20.1. Satisfeitas as condicdes do projeto estrutural e destas especificacdes, a
aceitacdo da estrutura far-se-4 mediante o contido nas prescri¢cdes da norma NBR
6118/2007.

10. PAREDES

10.1. Todas as paredes internas e externas serdo assentadas em alvenaria de
cutelo, conforme projeto arquitetonico, executados com tijolos de barro 6 furos, de boa
qualidade, bem cozidos, leves, duros, sonoros, com ranhuras nas faces e quebra
maxima de 3% (trés por cento), coloracao uniforme, sem manchas nem empenamentos,
com taxa de absorcdo de umidade maxima de 20% e taxa de compressédo de 14

kg/cm?, que atendam a EB 20, com dimensao minima (0,09 x 0,19 x
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0,19m),

10.2. A alvenaria devera ser assentada com argamassa mista no traco de 1: 2: 8 (cal
hidratada e areia), revolvida em betoneira até obter-se mistura homogénea. A espessura
desta argamassa ndo podera ultrapassar 15 mm, e as espessuras das alvenarias deverao
ser aquelas constantes no projeto arquitetonico.

10.3. As superficies de concreto que tiveram contato com alvenaria levardo
previamente chapisco de cimento e areia grossa no traco 1:4, e os tijolos deverao
ser bem molhados antes da sua colocacéo.

10.4. O assentamento dos tijolos serd executado com juntas de amarracao e as
fladas deverdo ser perfeitamente alinhadas e aprumadas. As juntas terdo 15 mm de
espessura maxima, alisadas com ponta de colher.

10.5. As alvenarias apoiadas nas vigas baldrame serdo executadas, no minimo, 24
horas apds a impermeabilizacdo desses elementos. Nesses servicos de impermeabilizacao
deverdo ser tomados todos os cuidados para garantir que a alvenaria fique estanque e,
consequentemente, evitar o aparecimento de umidade ascendente.

10.6. A alvenaria serd impermeabilizada com aditivos nas primeiras trés fiadas, com

relacdo a base da viga baldrame.
11. ESQUADRIAS, FERRAGENS E VIDROS

11.1. Portas de Madeira e Aco

11.1.1. Todas as portas de madeira serdo em material semi-6co, do tipo prancheta,
proprias para pintura em esmalte sintético, devidamente encabegadas, com aduelas e
alizares, também em madeira e diretamente chumbados na alvenaria, confeccionadas de

acordo com o projeto.

11.1.2. As ferragens destas portas deverdo ser de uma marca boa em qualidade,
com fechadura de cilindro em latdo cromado de 70 mm, macaneta do tipo alavanca e
dobradicas, em numero de 3 (trés), de ago laminado com eixo e bolas de latdo de 3 2" x 3"

X 2,4mm.

11.2. Janelas de Aluminio com Vidro
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11.2.1. De acordo com o projeto arquitetdnico, tanto as de correr como aquelas com
mecanismo maxim-ar, deverdo ser confeccionadas em caixilho de perfis de aluminio
anodizado na cor natural, ferragens também em aluminio, com vidro temperado espessura
10mm, liso, incolor, sem manchas e sem sinais de pingas, fixado com baguetes de
aluminio e vedacao em tiras de borracha clorada na cor preta. Do mesmo modo dito para
as portas, a fixacdo dos contra-marcos destas esquadrias sera por meio de chumbadores
de aluminio, embutidos nas alvenarias com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, apos

nivelar e aprumar cada contra—marco.
12. COBERTURA

12.1. A estrutura de apoio do telhado sera composta de madeira de lei, bem seca,
isenta de brocas e sem nds que comprometam sua durabilidade e resisténcia. Essa
estrutura devera ser apoiada nas vigas de cobertura e obedecer a inclinacdo prevista para
as telhas de concreto.

12.2. Serdo empregadas telhas de concreto, de acordo com as medidas da planta
de cobertura, procedéncia de primeira qualidade e sujeitas a aprovacao da Fiscalizacdo do
contratante.

12.3. Todos os acessorios e arremates, como parafusos, arruelas e cumeeiras, serao
obrigatoriamente da mesma procedéncia e marca das telhas empregadas, para evitar
problemas de concordancia.

12.4. As telhas e os acessorios deverdo apresentar uniformidade e serdo isentos de
defeitos, tais como furos, rasgos, cantos quebrados, fissuras, protuberancias, depressdes

e grandes manchas.
13.IMPERMEABILIZACAO

13.1. Deverao ser impermeabilizadas todas as vigas baldrame, com aplicacéo de

tinta betuminosa a frio (hidroasfalto) em duas demé&os.
14. REVESTIMENTO DE PAREDES

14.1. Consideracdes Gerais

engenharia.engeobra@gmaill.com



mailto:engenharia.engeobra@gmaill.com

Engeobra

14.1.1. Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, devera a Empreiteira adotar
providéncias para que todas as superficies a revestir estejam firmes, retilineas,
niveladas e aprumadas. Qualquer correcdo nesse sentido sera feita antes da aplicagéo do
revestimento, como também fornecer e aplica-lo em todas as superficies onde
especificado e (ou) indicado nos desenhos do Projeto Arquitetdnico.

14.1.2. Os revestimentos em geral serdo sempre executados por profissionais com
pericia reconhecidamente comprovada e deverdo apresentar paramentos perfeitamente
desempenados, aprumados, alinhados e nivelados, as arestas vivas e 0s planos de
concordancia perfeitamente delineados.

14.1.3. A preparagdo da mistura de argamassa para revestimento sera sempre
executada com particular cuidado, especialmente quanto as superficies das paredes que
deverdo estar bem limpas, mediante emprego de vassoura de cerda, e abundantemente
molhadas, antes do inicio dos trabalhos.

14.1.4. Todas as instalacdes hidraulicas e elétricas deverdo ser executadas antes
da aplicacdo do chapisco e da argamassa de areia fina desempenada, evitando-se dessa
forma retoques nos revestimentos recém concluidos.

14.1.5. Na finalizacdo de todos os servicos de revestimento, remover-se-a toda a

Sujeira deixada por eles, tanto no chao, nos vidros como em outros locais da intervencao.
14.2. Chapisco

14.2.1. Apbs instalacdo de todas as tubulacbes previstas no projeto, bem como a
limpeza das superficies das paredes de alvenaria, sera aplicado chapisco grosso com

peneira fina, constituido por cimento Portland (saco de 50 Kg) e areia grossa, no trago 1:3.
14.3. Argamassas de Revestimento — Emboco e Reboco

14.3.1. A aplicacdo da argamassa de revestimento sera iniciada apds a completa
pega entre a alvenaria e o chapisco. Sera preparada com betoneira, misturando-se
primeiramente o0 agregado miudo (areia), peneirado em malha fina, com os
aglomerantes (cal hidratada e cimento comum) no traco 1: 4: 8, além da agua necessaria

para dar uma consisténcia plastica adequada. Por ocasido do uso da argamassa, adicionar-
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se-a cimento na proporcao de 1: 9, ou seja, uma parte de cimento para nove partes de
argamassa ja "curtida".

14.3.2. A composicao da argamassa sera constituida por areia fina (peneirada), cal
hidratada e cimento, no traco 1:4:5, medido em volume, utilizando lata de 18 litros como
padréo de referéncia.

14.3.3. Serédo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades
dos servicos a serem executados em cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio do
endurecimento antes de seu emprego.

14.3.4. A argamassa devera ser utilizada dentro de duas horas e meia, a partir do
primeiro contato do cimento com a agua. Sera rejeitada e inutilizada toda a argamassa que
apresentar vestigios de endurecimento, sendo expressamente vedado tornar a amassa-la.

14.3.5. A espessura méxima tanto do embogo como do reboco, contada a partir do
tijolo chapiscado, sera de 15 mm, tanto para as paredes internas como para as externas.
O seu acabamento devera ser desempenado com régua de aluminio e com
desempenadeira. Qualguer um destes revestimentos devera apresentar aspectos
uniformes, com parametro perfeitamente plano, ndo sendo tolerada qualquer ondulacéo ou
desigualdade de alinhamento da superficie revestida. No caso do reboco, o acabamento
final sera executado com desempenadeira revestida com feltro.

14.3.6. Sera permitida a utilizacdo de argamassa industrial (pré - preparada), em
sacos de 20 a 25 Kg, com especial atencdo as recomendacdes do fabricante, quanto a

aplicacao e dosagem do produto.
14.4. Azulejo
14.4.1. Nos lugares determinados em projeto serdo aplicados azulejos brancos
dimensdes conforme o orcamento, podendo esta ser trocada, assentados sobre emboco,
e rejuntados com rejunte industrial, também na cor branca, conforme especificacbes do
fabricante. Os azulejos deverdo ser assentados até a altura do teto no banheiro, na area
da cozinha somente na parede hidraulica até 1,50m de altura.

15.PAVIMENTACAO

15.1. Contra piso e camada regularizadora
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15.1.1. Em caso de duvidas, a Fiscalizacao devera ser notificada e consultada, a fim
de que ela providencie consultoria especializada sobre o assunto.

15.1.2. Todas as superficies internas da edificacdo serdo preparadas para receber
0 contra piso, com os devidos procedimentos de nivelamento, precedidos pela colocacéo e
embutimento de todas as tubulagdes previstas nos projetos de instalacdes.

15.1.3. Deverédo ser tomadas precaugdes no recobrimento das canalizacdes sob o
piso e no esquadrejamento entre paredes e contra piso, que deverao ter seus arremates
adequados, a fim de nao danificar as tubulagces previstas em projeto.

15.1.4. ApGs o cumprimento dos servicos preliminares acima descritos, sera
executado o contra piso em concreto simples, misturado em betoneira, Fck = 15 Mpa,
espessura minima de 5 cm, superficie com caimento minimo de 0,5% para as portas
externas, e que sofrera cura por 7 (sete) dias ininterruptos. Em seguida sera executada a
regularizacdo do contra piso, em argamassa de cimento e areia média, e = 2 cm, no traco
de 1: 4, com 0 mesmo caimento.

15.1.5. Na execuc¢ao do contra piso sobre o terreno localizado em é&reas internas
da obra (caixao), deve -se incorporar aditivo impermeabilizante ao concreto, na proporcao

indicada pelo fabricante.
15.2. Piso ceramico

15.2.1. Nas areas indicadas no projeto arquitetdnico sera executado piso ceramico
do tipo extra PEI-4, com dimensdes conforme consta no orgamento, podendo esta ser
alterada, material uniforme de fundo claro, ndo vermelho, faces e arestas lisas, cor a ser
escolhida pela Fiscalizagcdo do contratante, assentado sobre camada regularizadora com
argamassa industrializada.

15.2.2. As juntas entre ceramicas terdo gabarito de 3 a 5 mm (no maximo) ou
conforme indicacdo do fabricante, com espacadores de PVC, e serdo rejuntadas com

rejunte industrial, na mesma cor do piso ceramico.
16.RODAPES, PEITORIS E SOLEIRAS

16.1. Rodapés
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16.1.1. Nos ambientes onde o piso for ceramico sera também colocado rodapé do

mesmo tipo, com 5 cm de altura e rejuntado com rejunte industrial, na mesma cor do piso.
16.2. Peitoris e Soleiras
16.2.1. De acordo com o projeto arquitetbnico e orgamento, serdo em granito na cor
a ser definida, assentados com argamassa industrial colante. Sera executado soleira
somente nas portas externas e peitoril em todas as janelas.

17.PINTURA

17.1. Normas Gerais

17.1.1. Os servicos serdo executados por profissionais de comprovada competéncia.

17.1.2. Todas as superficies a serem pintadas deverao estar firmes, lisas, isentas de
mofo e principalmente secas, com o tempo de "cura” do reboco novo em cerca de 30 dias,
conforme a umidade relativa do ar.

17.1.3. Cada deméao de tinta sO podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo esperar um intervalo de 24 horas entre duas demaos
sucessivas.

17.1.4. Os trabalhos de pintura serdo terminantemente suspensos em tempos de
chuva.

17.1.5. Deverdao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies ndo
destinadas a pintura (vidros, pisos, aparelhos, etc.). Os salpicos que nao puderem ser
evitados deverdo ser removidos quando a tinta estiver seca, empregando-se removedor
adequado.

17.1.6. Se as cores ndo estiverem claramente definidas no projeto, cabe a
Empreiteira consultar a Fiscalizacdo do contratante, para obter sua anuéncia e aprovacao.

17.1.7. Nas esquadrias em geral, deverdo ser removidos ou protegidos com papel
colante os espelhos, fechos, rosetas, puxadores, etc., antes dos servigos de pintura.

17.1.8. Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente
limpa com uma escova e, depois com um pano seco, para remover todo o po, antes de

aplicar a demé&o seguinte de tinta.
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17.1.9. Toda a superficie pintada deve apresentar, depois de pronta,
uniformidade quanto a textura, tonalidade e brilho (fosco, semifosco ou brilhante).

17.1.10. S6 serao utilizadas tintas de primeira linha de fabricacao.

17.1.11. As tintas deverdo ser entregues na obra em embalagem original de fabrica,

intactas.

17.2. Pintura Acrilica

17.2.1. As paredes externas e internas serdo pintadas com tinta acrilica de boa
gualidade, em duas deméos, sem emassamento e sobre selador acrilico, também da
mesma marca da tinta que for aplicada.

17.2.2. As cores deverao ser escolhidas pela contratante e devera ser executado 0s

detalhes na pintura da fachada frontal conforme previsto em projeto arquiteténico.

17.3. Pintura em Esmalte Sintético

17.3.1.Todas as portas de madeira, bem como suas aduelas e alizares, deverao
primeiramente ser regularizados, emassados e robustamente lixados, para,
posteriormente, receber tinta esmalte sintético em duas demaos, cor e tonalidade a ser
definida pela Fiscalizagdo do contratante, caso estas ndo estejam previstas no projeto

arquitetoénico.

18.INSTALACOES ELETRICAS

18.1. Consideracoes Gerais

18.1.1. As instalacdes elétricas serdo executadas de acordo com o projeto elétrico
de baixa tenséo, fundamentado na NBR 5410/2004, ficando a elaboragéo por conta do Ente
Federado (Contratante) e (ou) pela Empreiteira (Contratada).

18.1.2. Todos os servi¢os deverdo utilizar mao-de-obra de alto padréo técnico, ndo
sendo permitido o emprego de profissionais desconhecedores da boa técnica e da

seguranga.
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18.1.3. Todos os materiais basicos componentes como aparelhos e equipamentos a
serem instalados, deverdo atender aos padrbes de fabricacdo e aos métodos de ensaio
exigidos pela ABNT, assim como as especificacbes complementares da concessionaria
local.

18.1.4. As especificacdes dos materiais deverdo ser seguidas rigorosamente. Cabe
Unica e exclusivamente a Fiscaliza¢do aceitar ou ndo a similaridade dos materiais, marcas
e fabricantes, que n&o estejam expressamente citados nestas especificagoes.

18.1.5. Também as especificacdes referentes a todos os servicos deverdo ser
seguidas rigidamente e complementadas pelo que esta prescrito nas Normas Brasileiras
pertinentes, no caso de eventual omissdo. Qualquer alteracdo que se fizer necessaria
deveréa ser submetida & apreciacdo da Fiscalizacao, para a sua devida aprovacao ou nao.

18.1.6. A denominacgéo genérica dos simbolos técnicos no projeto elétrico abrangera

0S seguintes itens:

» Entrada e medicdo para energia elétrica.

» Quadros de distribuicdo de circuitos e respectivos cabos alimentadores para a
elétrica.

» Distribuicédo de circuitos de iluminacao, interruptores e tomadas.

» Fornecimento e colocacao de lumindrias internas e externas.

18.2. Sistemas de Instalacdo e Procedimentos Executivos

18.2.1. Entrada e medicéo
18.2.1.1. O ramal de servico (de responsabilidade da concessionaria local) sera
aéreo e ira até o poste instalado na mureta. Para a energia elétrica o ramal de entrada e a
medicao serdo em baixa tensao, instalados em mureta de alvenaria.
18.2.2. Alimentador Geral
18.2.2.1. Do disjuntor automatico, ou chave blindada, instalado no quatro de

medicao, sairdo os cabos alimentadores com bitola compativel com a carga instalada, do

tipo sintenax ou similar, pelo interior de dutos subterrdneos de PVC rigido rosqueavel,
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envolvidos (“envelopados”) por concreto no trago 1:3:5 (cimento, areia e brita) com 5 cm de
espessura, enterrados numa cava de 0,50 m de profundidade, com trajetéria retilinea até o
quadro central de distribuicdo dos circuitos.

18.2.2.2. A entrada e a medicdo da energia elétrica, obedecera rigorosamente ao

padrédo da concessionaria local, respectivamente.
18.2.3. Quadro Elétrico

18.2.3.1. A alimentacdo entre os quadros serd por meio de dutos aéreo e cabos
sintenax, sendo que cada quadro unitario (inclusive o geral) serad formado pelo seguinte
sistema:
» Barramento em cobre com parafusos e conectores.
» Disjuntores unipolares, conforme especificacdes em projeto Elétrico.
» Disjuntor geral monofasico de protecéo de até 40A.

» Caixa com porta metalica e pintura eletrostatica com chaves.
18.2.4. Circuitos Elétricos Alimentadores

18.2.4.1. De cada quadro de distribuicdo partirdo os circuitos alimentadores para
atender a iluminacao, aos interruptores e as tomadas do interior da edificacdo, sendo que
cada circuito serd protegido por um disjuntor do tipo termomagnético, expresso no projeto
elétrico.

18.2.4.2. Toda a rede de distribuicdo e alimentacdo de energia elétrica sera
executada com eletrodutos de PVC rigido rosqueavel, bitolas compativeis com o nimero
de condutores que passam pelo seu interior, sendo que nos locais sujeitos a umidade
poderdo ser usados cabos do tipo sintenax, para maior seguranca no fluxo das cargas

elétricas. Todos os circuitos deverao ter sistema de protecéo (aterramento).
18.2.5. Condutores Elétricos
18.2.5.1. Para o alimentador geral de energia elétrica, sera utilizado cabo de cobre,

témpera mole, com isolacdo para 750 V, do tipo sintenax, temperatura de servico 70°C e

secao nominal variando de 10mm2 a 25mm?,
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18.2.5.2. Para a alimentacao elétrica interna da edificacdo, devera ser empregado
fio de cobre com capa plastica e isolacdo para 750 V, ou cabo de cobre (cabinho), com
secOes nominais variando de 1,5mm? a 4mm?2.

18.2.5.3. Todos os condutores deverao ser submetidos ao teste de continuidade,
sendo que os ultimos pontos de cada circuito deverdo ser testados quanto a voltagem e
amperagem disponiveis na rede da concessiondria local, com todas as luminérias acesas,

permitindo-se nesta situagdo somente uma queda maxima de 4%.
18.2.6. Caixas de Passagem

18.2.6.1. Para a rede de energia elétrica serdo empregadas caixas de
passagem estampadas de embutir, formatos octogonal (4 x 4”), hexagonal (3 x 3”) e
retangular (4 x 2”), todas confeccionadas em chapa de ferro esmaltada n° 18, com orelhas

de fixacdo e “know — out” para tubulagdes de até 1” (25mm).
18.2.7. Lumindrias, Interruptores e Tomadas

18.2.7.1. As luminarias seréo do tipo soquete na cor branca.

18.2.7.2. As lampadas deverao ser de LED 10W Bivolt, conforme especificacdo em
or¢camento, tonalidade luz do dia e base do tipo encaixa bipino.

18.2.7.3. Os soquetes serdo do tipo com acao telescopica, para evitar queda de
lampadas, contato por pressao, grande durabilidade e resisténcia mecanica, isentos de
COrroséo nos contatos e auséncia de trincas no corpo.

18.2.7.4. Os reatores serao eletronicos de alto fator de poténcia (FP = 0,97), carcaca
revestida interna e externamente e com base anti corrosiva, para luminarias de 2 x 20w e
2 X 40w.

18.2.7.5.. Os interruptores empregados serdo de uma secao, silenciosos e com
teclas de embutir, unipolares de 10A e tensdo nominal conforme estabelecida na rede
elétrica local, placa em poliestireno cinza (alto impacto).

18.2.7.6. As tomadas serdo de embutir na parede, tipo universal, redondas e
fosforescentes, com haste para pinos redondos, segundo normatizacdo recente da ABNT,

unipolares de 15 A e com tensédo nominal segundo a rede elétrica local, com placa de
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poliestireno cinza de alto impacto. Deverédo também ser testadas por voltimetros para maior

certeza de sua producdao efetiva.
18.3. Diversos

18.3.1. Todas as instalacdes, tanto elétrica como telefénica, deverao ser testadas e
entregues ao Contratante a contento e em pleno funcionamento, ficando a Empreiteira
responsavel pelo pagamento das taxas e demais despesas decorrentes de sua ligagéo a
respectiva rede publica, devendo ser apresentada a declaracéo de cada concessionaria de
que cada entrada foi vistoriada e que se encontra de acordo com as normas locais.

18.3.2. Todos os aparelhos de iluminacéo, interruptores e tomadas deverdo ser
aterrados, em obediéncia a Lei Federal n°. 11.337, de 26 de julho de 2006, que disciplina a
obrigatoriedade do sistema de aterramento nas instalacfes elétricas das edificacdes,
mesmo aquelas de pequeno porte, com a utilizacdo de um condutor - terra em cada

aparelho elétrico.
19. 0 — INSTALACAO HIDRAULICA
19.1. Consideracdes Gerais

19.1.1. Todas as instalacBes de agua potavel deverdo ser executadas de acordo
com o projeto hidraulico, que estara fundamentado na NBR 5626/98.

19.1.2. O abastecimento de agua potavel se dara de forma independente, mediante
cavalete préprio de entrada da dgua com medidor, segundo padrdes da concessionaria
local, e atendera toda a demanda necessaria prevista no projeto.

19.1.3. O sistema de alimentacdo utilizado sera o indireto, ou seja, a partir do
cavalete com medidor, o liquido potavel fluira até os dois reservatérios elevados,
constituidos por material de fibrocimento ou poliuretano e com capacidade de 500 litros
cada um, dispostos em série (um ao lado do outro) e estacionados no forro conforme consta
em projeto.

19.1.4. A tubulacéo prevista no projeto hidraulico alimentara, por gravidade, todos os

pontos de uso efetivo da edificagéo.
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19.1.5. Todos os dutos da rede de agua potavel serdo testados contra eventuais
vazamentos, hidrostaticamente e sob presséo, por meio de bomba manual de pistao, e

antes do fechamento dos rasgos em alvenarias e das valas abertas pelo solo.
19.2. Dutos e Conexdes

19.2.1. Os dutos condutores de agua fria, assim como suas conexdes, serdo de
material fabricado em PVC soldavel (classe marrom), e bitolas compativeis com o
estabelecido no proprio projeto.

19.2.2. N&o seréo aceitos tubos e conexdes que forem "esquentados" para formar
“ligacdes hidraulicas” duvidosas, assim como materiais fora do especificado, devendo todas
as tubulacdes e ligacoes estar de conformidade com a NBR 5626/98, inclusive as conexdes
e 0s conectores especificos, de acordo com o tipo de material e respectivo diametro

solicitado no projeto.

Memorial de Céalculo Sistema de Tratamento

Reator anaerdbio:

Onde:

V = Volume

N = N° de contribuintes

C = Contribuicao per capta (NBR 13.969) — edificios publicos
TDH = Tempo de Detencao Hidraulica

Férmula: V=N+«C+TDH

Portanto, V' =4 * 130 = (16 24)
V = 346,67 Litros

Biofiltro:

Onde:
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Vu = Volume de meio filtrante

N = N° de contribuintes

C = Contribuicdo (em L/dia)

T = Tempo de Detencéo Hidraulica (10h)

Formula:
Vu=1,6xN«C*T

Portanto, Vu= 1,6 = 4 * 130 * (10 24)
Vu = 346, 67 Litros

Para fins comerciais o Biorreator e o Biofiltro serdo aproximados para o volume de
600 litros, uma vez que serdo utilizado(s) 1 conjunto(s) (Biorreator / Biofiltro) totalizando
1200 litros.

O local (base) da instalacao devera ser nivelado de forma que o reator fique a 6 cm
mais alto que o filtro. Deverd ser construido um piso em concreto armado que servira como
base. Apds deveréo ser colocadas as pecas.

Apos a instalacéo e o teste de estanqueidade o reaterro da vala devera ser feito com
terra (livre de pedras ou objetos pontiagudos), areia ou p6 de brita compactada a cada 25
cm.

Devera ser preservado facil acesso a tampa de inspecdo para manutengcdo e
limpeza, cuja periodicidade deve ser a cada 12 meses ou conforme a necessidade. O
sumidouro a ser executado terd contorno retangular, afastado no minimo 1,50 m do filtro,
nas dimensdes de 1,20 m (comprimento) x 1,20 m (largura) x 1,60 m (profundidade),
totalizando uma capacidade receptiva de esgotamento efetivo de efluente em

aproximadamente 9,12 m2 de area Uutil, calculado da seguinte forma:

A: VIC, em que:

A: &rea de infiltracédo

V: volume de contribuicdo diaria (NxC) *N: numero de contribuintes e *C: contribui¢cdo
unitaria de esgoto.

C: coeficiente de infiltracéo
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Considerando o numero de contribuintes em 4 pessoas (fixas) e a contribuicédo diaria
de cada uma em 130 litros, teremos um volume de contribuicéo diaria de 520 litros. Dessa
maneira, 0 coeficiente de infiltracdo para nossa regido em 60, teremos:
A: 520/60: 8,67 m2

Desta forma, atendendo ao volume minimo solicitado. Recomenda-se que o fundo

do sumidouro esteja, no minimo, a 1,50 m acima do nivel maximo do lencol freético.
20.0 — INSTALACAO DE AGUAS PLUVIAIS
20.1. Consideracdes Gerais

20.1.1. As instalacdes de captacdo de aguas pluviais serdo executadas de acordo
com o respectivo projeto, que devera estar fundamentado na NBR 10.844/89.
20.1.2. A tubulacédo da rede prevista no projeto escoard, por gravidade conforme

topografia de cada terreno.
20.2. Tubos e Conexdes

20.2.1. Tanto os tubos como as conexdes serdo de PVC leve branco do tipo esgoto e
bitolas compativeis com o prescrito no projeto.
21.0 — INSTALACAO DE ESGOTO SANITARIO

21.1. Consideracdes Gerais

21.1.1. As instalacdes de esgoto sanitario serdo executadas de conformidade com o
exigido no respectivo projeto, que devera estar alinhado e de acordo com a NBR
8160/99.

21.1.2. Estas instalacdes deverao ser executadas por profissionais especializados e
conhecedores da boa técnica executiva, assim como os materiais aplicados deverao ter
procedéncia nacional e qualidade de primeira linha, descartando-se quaisquer produtos que
nao atendam as normas pertinentes da ABNT e do Inmetro.

21.1.3. As tubulacdes da rede externa de esgoto, quando enterradas, devem ser

assentadas sobre terreno com base firme e recobrimento minimo de 0,40m. Caso nestes
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trechos ndo seja possivel o recobrimento, ou onde a tubulacdo esteja sujeita a fortes
compressdes por choques mecéanicos, entdo a protecao sera no sentido de aumentar sua
resisténcia mecanica.

21.1.4. Ainda devera ser prevista no projeto de esgoto sanitario, tubulacdo vertical
de ventilagao, “suspiro”, conectada a cada ramal primario, que devera ter continuidade além
da cobertura, em pelo menos 1,00 m acima desta.

21.1.5. A fim de se verificar a possibilidade de algum vazamento, que
eventualmente venha a ocorrer na rede de esgoto por deficiéncias executivas, todas as
tubulacdes, serdo submetidas ao teste de fumaca ou ao teste da coluna de agua.

21.1.6. ApGs a execucdo deste teste, toda a tubulacdo do esgoto sanitario que
passa pelo piso da edificacdo serd envolvida com areia lavada para protecdo do material,

antes do reaterro e compactagéo das cavas.
21.2. Tubos e Conexdes

21.2.1. Para o esgoto primario interno, os tubos serdo de PVC rigido branco,
didametro minimo de 100 mm e com ponta e bolsa de virola, junta elastica (anel de borracha),
conexdes também no mesmo padrao.

21.2.2. Os ramais de esgoto secundario interno, bem como suas conexdes, serao
em tubo de PVC rigido com ponta e bolsa soldavel, bitolas variando de 40 a 75 mm, néo

sendo permitido o aquecimento de tubos e conexdes para formar emendas ou curvas.
21.3. Caixa Sifonada e de Gordura

21.3.1. Deveréo ser instaladas caixas e ralos sifonados nos locais indicados em
projeto, além de uma caixa de gordura, todas as pecas em material de PVC com
dimensdes minimas de 150 x 150 mm e saidas de 50 a
75 mm, com caixilhos, grelhas metélicas e sistema de fecho hidrico.

21.3.2. As caixas de passagem e de inspecado serdo locadas conforme dimensdes
especificadas em projeto, devera ser confeccionada em alvenaria revestida com massa e
tampa de concreto, enquanto que a segunda sera do tipo pré- moldada @ 60 cm e também

com tampa de concreto.
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23.0 - LOUCAS E METAIS
23.1. Consideracoes gerais

23.1.1. A colocacdo de loucas e metais sera executada por profissionais
especializados e conhecedores da boa técnica executiva, devendo cada peca ser
devidamente colocada na posigao indicada no projeto arquitetbnico, com especial atencdo
as indicagbes que constarem nos projetos de instalacédo hidraulica e de esgoto sanitério.
Tao logo instalados, tanto as lougas como os metais serdo envoltos em papel e fita adesiva
a fim de protegé-los de respingos da pintura final.

23.1.2. Todas as lougas serao da cor branca.

23.1.3. Os vasos sanitarios serdo possuidores de sifdo interno, fixados com
parafusos de metal cromado tipo castelo, vedacéo no pé do vaso com bolsa de borracha,
cromado, tubo de ligacdo cromado para entrada d'agua da parede ao vaso metalico e
canopla cromada, todas as pegas com didametro nominal de 38 mm (1.7%2").

23.1.4. O lavatério serd sem coluna de 45 x 33 cm, aproximadamente, de primeira

gualidade, fixados com buchas do tipo S8 e parafusos metalicos.
23.2. Metais

23.2.1. Valvula de descarga cromada com canopla, didmetro nominal de @ 38 mm
(172").

23.2.2. Os metais que irdo complementar as loucas deverédo ser colocados segundo
a seguinte descri¢do: ligacao flexivel metalica de 2" (13 mm), sifao de copo e valvula de
escoamento, ambos metalicos cromados de @ 38 mm X
25mm. Para o tanque estes metais serdo compativeis com sua vazao de escoamento.

23.2.3. Os registros de gaveta em latdo, colocados de acordo com as dimensdes e
a localizacdo do projeto de instalacdes de agua fria, e serdo em cruzeta e canopla de metal

cromados.

24.0 - SERVICOS FINAIS
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24.1. A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacgéao.
Todos os equipamentos deverdo apresentar funcionamento perfeito com as instalagdes
definitivamente ligadas as redes de servi¢os publicos (agua, esgoto, luz e telefone).

24.2. Todo o entulho devera ser removido do terreno da obra pela Empreiteira.

24.3 Durante o desenvolvimento da obra, sera obrigatoria a protecdo dos pisos
ceramicos recém concluidos, com estopa, gesso, nos casos em que 0 andamento da obra
ou a passagem obrigatdria de operarios assim o exigirem.

24.4. Serao lavados convenientemente, e de acordo com as especificagdes, 0s pisos
ceramicos, cimentados, bem como os revestimentos de azulejos e ainda: aparelhos
sanitarios, vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos quaisquer vestigios de tintas,
manchas e argamassa. A protecdo minima consistir4 da aplicacdo de uma demao de cera
incolor.

24.5. Os azulejos serédo inicialmente limpos com pano seco; salpicos de argamassa
e tintas serdo removidos com esponja de aco fina; lavagem final com agua em abundancia.

24.6. A limpeza dos vidros far-se-4 com esponja de aco, removedor e agua.

24.7. Os pisos cimentados serdo lavados com solugcdo de acido muriatico (1:6),
enquanto que salpicos e aderéncias serdo removidos com espatula e palha de aco,
procedendo-se finalmente a lavagem com agua.

24.8. Os aparelhos sanitarios serdo limpos com esponja de a¢o, sabdo e agua. Os
metais deverdo ser limpos com removedor, ndo se devendo aplicar acido muriatico nos
metais e aparelhos sanitarios.

24.9. As ferragens de esquadrias, com acabamento cromado, serdo limpas com
removedor adequado, polindo-as finalmente com flanela seca.

24.10. Nesta ocasido sera formulado o Atestado de Entrega Proviséria de

Obra pela Fiscalizagéo do Ente Federado (Contratante).

Xaxim, 22 de outubro de 2019.

SAMUEL SPESSATTO OUTEIRO
Engenheiro Civil — CREA — SC — 133.319-7
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